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摘 要: 


下 降 ， 并 可 提高 奶牛 的 生产 性 能 和 免疫 功能 。 
不 仅 对 奶牛 乳房 炎 的 主要 致 病菌 的 生长 有 抑 人 


等 优点 ， 
抗 氧化 和 
糖 在 奶 和 


壳 聚 糖 在 奶牛 中 的 生物 学 功能 及 应 用 


孙 铭 维 ! 童 津津 ! GK dw! 杨 德 莲 ! 


张 WE! 蒋 林 树 ” 


业 科 学 院 北 京 畜 牧 兽医 研究 所 ， 北 京 100193) 


壳 聚 糖 是 甲壳 素 脱 乙酰 基 得 到 一 种 天 然 活性 产物 ， 其 
特性 , 可 有 效 促进 肠 道 吸收 营养 物质 和 乳腺 上 皮 细 胞 的 增殖 和 分 化 , 进 
起 到 保护 作用 。 饲 粮 中 添加 壳 聚 糖 能 改变 奶牛 瘤胃 发 酵 模式 和 菌 群 结构 , 使 瘤 骨 的 甲烷 产量 
此 外 ， 壳 聚 糖 还 具有 无 耐 药性 、 安 全 、 无 残留 
判 作用 ,还 可 有 效 地 提高 乳房 炎 奶 牛 的 
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而 对 肠 道 和 乳腺 组 织 


EE 力 和 促进 炎症 康复 , 使 其 在 奶牛 生产 实践 中 具有 广阔 的 应 月 


体内 的 生物 学 功能 及 在 生产 中 的 应 月 


中 进一步 的 应 用 提供 理论 支持 。 
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前景 。 


本 文 主要 从 壳 聚 


研究 进展 进行 综述 ,对 


壳 聚 糖 在 奶牛 生产 实践 


壳 聚 糖 是 甲壳 素 脱 乙酰 基 得 到 的 产物 ， 化 学 名 称 是 B-(1,4)-2- 氨 基 -2- 脱 氧 -D- 和 葡萄 糖 。 而 


甲壳 素 是 节 胶 动物 和 霉菌 外 骨骼 中 的 主要 成 分 ， 由 -乙酰 -D- 氮 基 葡 萄 糖 单 体 单元 与 P-14- 


糖 芽 键 连接 而 成 帆 。 常 温 下 ， 壳 聚 糖 为 白色 半 透 明 、 略 带 有 珍珠 光泽 的 固体 ， 不 溶 于 碱 液 以 


及 强酸 ， 


但 可 浴 于 稀 盐 酸 和 多 数 有 机 酸 。 壳 聚 糖 具有 良好 的 吸附 性 、 


吸湿 性 、 成 膜 性 、 通 透 


性 以 及 较 好 的 生物 相 容 、 生 物 降解 等 特性 户 ， 是 一 种 无 毒 无 害 、 无 二 次 污染 的 环保 材料 ， 广 


度 极 小 ， 


泛 应 用 于 纺织 、 医 党、 食品、 化 妆 品 等 领域 中 。 甲 沉 素 分 子 基本 单位 为 乙酰 葡萄糖 ， 溶 解 
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壳 素 内， 因此 壳 育 糖 在 实际 应 用 方面 具有 更 加 广泛 的 前 景 。 


而 壳 聚 糖分 子 基本 单位 为 氮 基 葡萄 糖 ， 分 子 中 含有 羟基 和 氨基 ， 化 学 活性 和 溶解 度 
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壳 聚 糖 的 脱 乙酰 度 与 物理 化 学 性 质 有 很 大 关系 ,可 调节 机 体内 不 同 的 信号 和 因 
聚 糖 的 溶解 度 、 富 集 离子 的 能 力 、 称 凝 力 和 N-i PEHEA REJI SEA 
对 大 肠 杆菌 的 抗菌 作用 1 


分 子 质量 越 小 ， 其 x 
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核酸 和 细胞 因子 等 负电 荷 分 子 结合 ， 


或 诱导 干细胞 分 化 为 功能 分 化 的 细胞 中。 
胞 膜 破裂 , 使 其 胞 内 的 和 蛋白质 和 DNA 释放 , 证 明 壳 聚 糖 可 作为 


] s 


壳 聚 糖 对 上 皮 细 胞 的 调控 作用 已 得 到 广泛 研究 。 据 报道 ， 
可 有 效 促进 肠 道 吸收 加， 并 通 


了 正 电 荷 等 特性 ， 


(AMPK) 信号 通路 来 改善 肠 道 健康 B 


殖 0。 壳 聚 糖 制剂 可 修饰 细胞 黏附 肽 和 其 他 组 
研究 发 现 ， 壳 聚 糖 刺 激 细胞 表面 的 受 体 ， 充 当 配 体 并 结合 整 联 和 蛋白 复 
目 ， 并 调节 其 生长 、 极 性 、 


动态 平衡 的 能 力 00。 
合 物 ， 从 而 启动 下 游 信 


号 级 联 ， 对 乳腺 上 皮 细 胞 产生 形态 


过 聚 糖 对 奶牛 肠 道 和 乳腺 上 皮 细 胞 的 作用 


f. ss 

EMS), Set, SCRE 

越 明显 。 质 子 化 过 聚 糖 在 体内 和 体外 与 生长 因子 、 

并 与 各 种 生物 活性 因子 共同 作用 , 增强 特定 的 细胞 增殖 
Arkoun 等 中 研究 发 现 ， 壳 聚 糖 使 带 负 电荷 的 细菌 细 
一 种 细菌 膜 干 扰 物 和 射 孔 器 。 


因 壳 育 糖 具有 黏膜 猪 附 力 及 带 
过 激活 肠 上 皮 细 胞 的 腺 苷 酸 活化 蛋白 激酶 


1。 壳 育 糖 还 可 促进 各 种 胚胎 和 成 人 乳腺 上 皮 细 胞 的 增 


形态 和 分 化 时 。 然 而 ， 干 细胞 移植 厂 


PREME. E 


= 


(ECM) 组 分 如 胶原 蛋白 IV， 


究 发 现 ， 为 了 使 微 环境 更 适合 
RAR AS MARA, 


进而 起 到 保护 作用 。Nelson 等 鸣 研 究 表明 ， 乳 腺 上 皮 细胞 悬浮 在 微 胶原 腔 内 ，24h 


纤维 蛋 


合 物 ， 并 显著 提高 


发 生 作 月 


MIAN, ER 


了 其 支持 细胞 生长 和 维持 


究 常 常 面 临 受 损 微 环境 的 干扰 ， 最 终 导 致 排斥 或 诱导 
糖 可 与 乳腺 的 细胞 外 基质 
白 和 和 蛋白 多 糖 (9 相互 作用 ， 


内 在 体 


外 可 组 装 成 基底 膜 并 极 化 成 上 皮 细 胞 。Nowak 等 55 研究 发 现 ， 在 含有 壳 聚 糖 成 分 的 基质 中 ， 


培养 乳腺 上 皮 细 胞 可 活化 半 桥 粒 a6B 1 整 1 
分 化 。Yang 等 9 研究 发 现 ， 在 无 血清 
程 中 具有 广泛 的 应 用 潜力 。 壳 聚 糖 和 其 他 生长 因子 之 间 的 这 种 相互 作用 , 已 经 被 解释 为 是 | 
子 相互 作用 。 然 而 ， 


壳 聚 糖 的 阳离子 性 质 所 导致 的 ， 人 允许 其 与 各 种 其 他 阴离子 分 子 和 生长 因 


壳 聚 糖 及 其 衍生 物 在 奶牛 乳腺 上 皮 细 胞 的 影响 及 作用 机 制 还 有 待 进 


2 壳 聚 糖 对 奶牛 的 其 他 生物 学 功能 


2.1 ”对 瘤胃 发 酵 的 影响 


研究 发 现 ， 壳 聚 糖 可 通过 转移 挥发 性 脂肪 酸 VFA) 和 提高 
骨 的 甲烷 产量 下 降 ， 进 而 减少 奶牛 在 采 食 过 程 中 的 能 量 


模式 ， 影 响 乙 酸 和 了 丁 酸 的 产生 ， 使 瘤 


居 蛋 白 异 二 聚 体 ,从 而 影响 乳腺 上 皮 细 胞 的 存活 和 


条 件 下 ， 外 植 体 培养 的 壳 聚 糖 生物 材料 在 乳腺 组 织 工 


步 的 研究 。 


ARIRE, MEM SR 
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损失 03。 据 报道 ， 壳 聚 糖 作 用 于 产生 氧 离 子 (H*) 的 革 兰 氏 阳 性 细菌 的 细胞 壁 09， 并 干扰 
离子 通 量 ， 导 致 瘤胃 中 乙酸 与 两 酸 的 比例 降低 ， 从 而 降低 肠 道 甲烷 排放 1。 已 有 的 研究 表 
明 ， 壳 育 糖 可 促进 奶牛 瘤 骨 发 酵 类 型 的 转变 ， 使 丙 酸 浓度 增加 ， 乙 酸 浓度 减少 ， 甲 烷 产 量 减 
少 t9， 微 生物 蛋白 质 的 合成 和 纤维 的 分 解 增加 Po， 改变 瘤胃 内 菌 群 结构 P1， 提 高 奶牛 生产 


性 能 、 免 疫 功能 、 抗 氧化 能 力 ， 以 及 改善 后 肠 道 菌 群 结构 等 久 。Goiri SOI, Sb FEE 


用 于 演 粉 基质 而 不 用 于 纤维 素 基 质 中 时 ， 体 外 试验 中 丙 酸 酯 浓度 增加 ， 乙 酸 的 浓度 降低 。 


Mingoti 等 的 也 观察 到 ， 当 喂 食 给 奶牛 不 同 浓度 的 壳 育 糖 时 ， 丙 酸 浓度 随 饲 喂 帝 聚 糖 的 浓度 
呈 线 性 增加 。 据 报道 ， 壳 聚 糖 减少 了 瘤 骨 中 氨基 酸 脱 氨 ， 因 为 饲 喂 过 聚 糖 后 瘤 骨 中 有 异 亮 氮 酸 
和 纺 氨 酸 脱 氨 产 生 的 异 丁 酸 和 有 异 戊 酸 的 支 链 脂 肪 酸 在 瘤胃 中 浓度 降低 。 瘤 骨 中 氨基 酸 脱 氮 减 
少 ， 则 可 以 使 氨基 酸 进一步 到 达 十 二 指 肠 ， 从 而 提高 氨基 酸 的 利用 率 [ 中 。 壳 聚 糖 还 可 增加 


牛奶 排泄 氮 ， 而 不 改变 氮 摄 入 量 并 提高 利用 率 20。 


22 ”对 免疫 调节 的 影响 

壳 聚 糖 作 为 一 种 安全 、 无 毒 的 饲料 添加 剂 ， 在 单 胃 动物 上 的 研究 和 应 用 较 多 ， 且 被 证 实 
可 改善 猪 的 生长 性 能 和 免疫 力 C31， 提 高 鸡 的 生长 性 能 、 养 分 代谢 、 影 响 骨 肠 道 环境 、 抗 氧 
化 能 力 等 PI。 相对 而 言 ， 有 关 壳 聚 糖 对 反刍 动物 作用 的 研究 较 少 。 已 有 研究 表明 ， 壳 聚 糖 
对 奶牛 乳房 炎 具 有 免疫 调节 作用 。 据 报道 ， 饲 粮 中 添加 0.1% 的 壳 聚 糖 ， 可 提高 奶牛 血清 中 


免疫 球 蛋 白 免疫 球 重 白 G (IgG)〉 和 免疫 球 蛋 白 M AgM) 的 含量 、 血 液 中 淋巴 细胞 总 数 、 
淋巴 细胞 百 分 含 量 及 淋巴 细胞 的 转化 率 ， 能 够 增强 奶牛 机 体 的 体液 免疫 功能 ?7?。 用 壳 聚 糖 
饲 喂 串 有 乳房 炎 的 奶牛 ， 结 果 表 明 ， 血 液 中 活性 T 淋巴 细胞 和 B 淋巴 细胞 数量 显著 升 高 ， 
中 性 粒 细胞 吞噬 率 和 吞噬 指数 下 降 ， 说 明 壳 聚 糖 能 够 抵抗 炎症 、 清 除 血清 循环 免疫 复合 物 、 
调节 中 性 粒 细 胞 的 知 哈 活性 、 增 强 机 体 的 体液 免疫 和 细胞 免疫 的 功能 R 好 。 其 机 制 为 这 聚 糖 
分 子 结构 中 的 氨基 也 可 能 接受 体内 的 质子 ,使 体液 的 pH 升 高 ， 创 造 一 个 激活 淋巴 细胞 的 环 


境 ， 从 而 提高 细胞 免疫 、 体 液 免 疫 及 自然 杀伤 细胞 的 功能 ， 强 化 免疫 监视 作用 P99。 另 外 ， 
壳 聚 糖 也 可 以 通过 促进 双 此 杆菌 的 生长 、 繁 殖 ， 间 接 调节 免疫 系统 ， 因 为 它 是 一 类 双 歧 杆菌 
的 促 生 长 因子 。 双 上 杆菌 能 够 通过 刺激 肠 黏膜 潘 氏 细胞 ,激活 肠 黏膜 免疫 系统 ， 促 进 免疫 球 
蛋白 A(gA) 的 分 泥 。 同 时 ， 双 此 杆菌 还 能 增强 小 肠 上 皮 内 淋巴 细胞 的 杀伤 活性 ， 加 强 其 在 
肠 道 内 的 免疫 监视 作用 ， 由 此 提高 机 体 的 免疫 功能 B9。 
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及 其 对 奶牛 乳房 炎 的 治疗 作用 


壳 聚 糖 具有 抑制 多 种 细菌 生长 与 活性 、 增 强 机 体 免疫 力 、 抗 病毒 及 降 脂 等 多 种 生物 学 功 
B0， 表 现 出 类 抗生素 的 特征 B24， 并 以 安全 、 无 残留 且 不 易 产 生 耐 药性 等 特点 成 为 奶牛 乳 


房 炎 防治 研究 的 热点 。 


目前 ， 在 奶牛 乳房 炎 预 防 与 治疗 期 间 ， 仍 以 抗生素 为 主 。 而 抗生素 在 


临床 上 长 期 大 剂量 使 月 


昌 ， 导 致 病原 微生物 耐 药 性 增强 ,抗生素 疗效 降低 ， 且 存在 奶 制品 中 抗 


生 素 残留 严重 超标 等 问题 。 因 此 有 效 控制 奶牛 乳房 炎 对 当前 奶 业 健康 快速 发 展 具 有 重要 的 现 


d y 
实意 义 。 


3.1 抗菌 作用 


壳 聚 糖 抗 微生物 特性 尤其 突出 ， 具 有 很 强 的 抗菌 活性 B31。 这 主要 是 由 于 壳 聚 糖 结构 带 
质子 化 铵 ， 可 在 微 酸性 溶液 中 电离 ， 使 得 壳 聚 糖 带 有 正 电荷 ， 与 细菌 细胞 膜 带 负 电荷 的 物 


质 相 互 作用 ， 破 坏 细胞 膜 的 稳定 性 ， 从 而 抑制 微生物 的 正常 代谢 。 据 报道 ， 壳 聚 糖 主要 有 以 
下 3 个 层次 的 相互 作用 方式 : 与 外 层 细胞 成 分 的 相互 作用 ; 与 细胞 膜 的 相互 作用 ; 与 胞 质 成 


P2 


分 的 相互 作用 鸣 。 通 过 电子 显微镜 检查 各 种 壳 聚 糖 处 理 的 微生物 表明 ， 其 作用 的 部 位 是 在 
而 细菌 细胞 膜 的 性 能 和 结构 起 着 重要 的 作用 ， 革 兰 氏 阳性 菌 比 革 兰 氏 


微生物 细胞 表面 63。 


阴性 菌 对 壳 聚 糖 更 敏感 @9， 这 种 差异 主要 归 因 于 不 同 的 细胞 壁 、 细 胞 膜 体 系 结构 ， 划 兰 氏 


阳性 菌 的 细胞 壁 ， 是 | 


一 层 厚 而 致密 的 肽 聚 糖 和 磷 壁 酸 组 成 ， 肽 聚 糖 的 肽 链 之 间 通 过 75 个 


甘氨酸 交 联 着 ; 革 兰 氏 


革 兰 氏 阴 性 细菌 还 包括 


阴性 菌 的 细胞 壁 则 是 多 层 结构 , 细菌 细胞 膜 由 细胞 壁 和 细胞 质 膜 组 成 ， 
半 透 性 双 层 脂 膜 〈 外 膜 )。 因 此 ， 细 胞 壁 聚 集 负 电荷 的 差异 ， 决 定 了 


微生物 对 过 聚 糖 的 敏感 性 。 


应 。 这 与 Senel 等 BI 和 


的 抗菌 作用 。 此 外 ， 有 研究 指出 ， 当 环境 pH 高 于 6.3 时 ， 壳 缀 糖 的 疏水 和 鳌 合 作用 对 抗菌 


活性 有 影响 ， 然 而 ， 在 De Paiva 等 [的 研究 中 ， 则 显示 了 壳 聚 糖 不 受 瘤胃 内 pH 的 影响 。2 


通常 认为 ， 壳 聚 糖 的 聚 阳 离子 性 质 ， 由 带 正 电 的 氨基 葡萄 糖 胶 输送 ， 引 起 细胞 表面 多 方 
面 的 改变 ， 胞 内 物质 溢出 ， 并 最 终 导致 细菌 活 性 致命 的 损伤 S49。 育 阳离子 大 分 子 帝 聚 糖 和 
细菌 细胞 之 间 的 初始 接触 , 最 有 可 能 是 与 带 负 电荷 的 革 兰 氏 阳 性 菌 磷 壁 酸 的 介 导 发 生 静 电 反 


Lanctót 等 B9 的 研究 结果 一 致 ， 即 壳 聚 糖 对 革 兰 氏 阳 性 细菌 上 共有 很 强 


个 试验 结果 略 有 不 用 。 


带 正 电 荷 的 壳 聚 糖 可 能 被 细胞 吸收 ， 它 们 与 真菌 和 细菌 的 细胞 DNA 


相互 作用 ， 从 而 抑制 DNA 以 及 RNA 的 转录 和 蛋白质 的 合成 器 。 兽 有 报道 壳 聚 糖 能 穿 透 植 
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糖 应 用 到 植物 组 织 的 表面 15 min 后 ， 明 显 地 检测 到 植物 的 细胞 质 和 细 


上 机制 一 是 壳 育 糖 和 带 负 电荷 的 


胞 膜 成 分 


发 生 静 电 反 应 , 二 是 与 革 兰 氏 阳性 细菌 旨 
脂 多 糖 反应 ， 从 而 影响 


性 。 


Rn AUTE RU H 
性 病原 菌 ， 并 且 促 进 蹄 部 伤 


力 。 


AF, 并 且 在 Del Valle MIHIN 


H1 种 含有 水 溶性 壳 聚 


ay 


九 


田 胞 膜 的 完整 性 和 渗透 性 。 总 之 ,细胞膜 的 
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《 即 磷 脂 和 和 蛋白质) 之 间 


胞 壁 的 氨基 酸 反 应 , 三 是 与 革 兰 氏 阴 性 细菌 外 膜 的 
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糖 成 分 的 奶牛 护 蹄 液 ， 能 有 效 杀 灭 奶牛 蹄 病 感 染 


口 愈合 ， 有 效 防止 和 治疗 多 种 蹄 病 ， 提 高 奶牛 自身 免疫 力 和 抗 病 
尽管 壳 聚 糖 具 有 很 强 的 抗菌 活性 品 ， 但 饲 喂 壳 育 糖 并 没有 引起 微生物 蛋白 质 合 成 的 改 


其 对 于 奶牛 的 牛奶 品质 和 产量 并 没有 损害 。 根 据 田 丰 等 R71 


研究 发 现 ， 在 添加 15 g/d 的 壳 聚 糖 时 ， 与 无 添加 的 对 照 组 相 比 ， 奶 牛 产 奶 量 增加 ， 平 均 每 头 


牛 每 天 多 产 奶 1.8 


3.2 


kg。 


对 奶牛 乳房 炎 的 治疗 作用 


WRI, TR 


壳 聚 糖 对 奶 4 


试验 表明 ， 水 溶 1 


氏 菌 、 链 球菌 均 有 不 同 程度 的 抑制 作用 中 ]。Freter 等 Cg 说 


因为 低 浓 度 的 壳 聚 糖 可 以 


度 的 壳 聚 糖 可 能 使 细菌 细胞 表面 带 上 一 定数 量 的 正 ， 


F 无 乳 链球 落 、 绿 脓 杆 菌 、 


糖 在 治疗 奶牛 临床 型 乳房 炎 时 ， 对 奶牛 无 任何 


副作用 。 且 通过 体外 抑 菌 


金黄 色 葡 


甘 球菌、 大 肠 杆菌 、 沙 门 


ES, 低 浓 度 的 壳 聚 糖 抑 菌 能 力 最 强 ， 


中 和 细菌 细胞 表面 所 带 的 负电 葆 , 使 细 


茵 细胞 胶合 在 一 起 , 而 高 浓 


n 


Hany, Af EAH 


Pal AH A KAS. M 


AEN Ei, RAR TSE SRE OR. HEAR, ABEL RA WE, ZETA 


粮 中 添加 不 同 浓度 的 
发 现 , 应 用 2.6 ku 分 子 质量 的 壳 聚 糖 注 射 奶 4 
萄 球菌 的 活性 具有 抑制 作用 。 

奶牛 乳房 炎 发 生 时 ， 抗 氧化 能 力 起 到 


= Hx 
TU AR 


BE, 5S g/d 的 壳 聚 


基 来 援助 这 些 
机 体 的 脂 质 


利用 、 清 除 三 者 处 了 


有 乳房 炎 的 奶牛 饲 喂 壳 聚 


水 平 ， 并 促进 奶 和 


动态 


糖 时 ,结果 表明 ， 


BT, SFL RAE 
些 细胞 杀 死 病原 菌 。 而 机 体内 的 
过 氧化 发 生 ， 破 ] 


糖 可 显著 降低 乳 中 体 细 胞 的 数量 。Asli 等 外 研究 


F 乳 腺 组 织 内 ， 以 剂量 


d. MERE 


要 作用 。 在 正常 情况 下 ， 机 体内 自 


依赖 的 形式 ， 对 金黄 色 葡 


基 的 产生 、 


| 胞 就 会 引入 相当 数量 


的 


由 
起 


基 产 生 过 多 , 清除 


自由 基 的 能 力 减 弱 ，3 


RE Hx 
TU AR 


AAR ARR. EFL RRS A BE ET. FEAR, XE 


pn 


糖 有 具有 抗 氧化 功能 ， 可 调节 奶牛 机 体 自由 基 
F 乳 腺 炎症 的 康复 恩 。 任 海军 抱 和 郭 小 萍 等 659 试验 结果 表明 ， 在 奶牛 饲 粮 
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中 添 


织 感 


加 壳 聚 糖 可 刺激 奶牛 的 抗 氧 化 功能 ， 改 善 健康 状况 ， 降 低 乳 中 体 细 胞 数 ， 减 少 了 乳腺 组 


织 感染 乳腺 炎 的 可 能 。 


特性 
何 调 


= Bx 
TU AR 


[t] 


[2] 


[3] 


[4] 


[5] 


[6] 


[7] 


[8] 


壳 聚 糖 在 奶牛 生产 实践 中 具有 广阔 的 应 用 前 景 ， 不 仅 可 以 改变 瘤胃 发 酵 模 式 , 降低 甲烷 


生 ， 还 能 减少 采 食 过 程 中 的 能 量 损失 ， 提 高 饲料 转化 率 。 因 其 具有 安全 、 无 毒 ， 抗 菌 等 


， 在 治疗 奶牛 乳房 炎 方 面 成 为 热点 。 然而 沈 聚 糖 对 奶牛 乳腺 上 皮 细 胞 的 作用 机 制 以 及 如 
控 机 体 的 免疫 反应 , 怎样 通过 信号 通路 的 调控 来 发 挥 作用 , 还 有 待 进一步 的 研究 。 此 外 ， 


糖 应 用 于 奶牛 生产 实践 过 程 中 的 安全 性 研究 还 有 待 进 一 步 的 深化 。 
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SUN Mingwei! TONG ]Jinjn! ZHANG Hua! YANG Delian! ZHANG Jie! JIANG 
Linshu" XIONG Benhai? 
(1. Key Laboratory for Dairy Cow Nutrition, College of Animal Science and Technology, Beijing 
University of Agriculture, Beijing 102206, China; 2. Institute of Animal Science and Veterinary, 


Chinese Academy of Agricultural Sciences, Beijing 100193, China) 


Abstract: Chitosan is a natural active product, which is converted from chitin by deacetyl 
ation. Due to its characteristics of mucosal adhesion and positive charge, chitosan can effe 
ctively promote intestinal absorption of nutrients, as well as proliferation and differentiatio 
n of mammary epithelial cells, thus, further protective the intestinal and breast tissues. Die 
tary chitosan addition can affect rumen fermentation mode and microbial community, furth 
er reduce methane emissions and improve performance and immune function of dairy cow 
s. In addition, as its characteristics of non-drug resistance, safe, no residue, and so on, chi 
tosan not only can inhibit the activity of bovine mastitis pathogen growth, also can effecti 
vely improve the antioxidant capacity and promote inflammation rehabilitation, which has 
broad application prospects in dairy production. Overall, the biological functions of chitosa 
n and its application in production of dairy cows were reviewed in this paper, which wou 


ld provide a theoretical basis for the further application of chitosan in dairy cows feeding. 
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